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Millest juttu?

1) Rusikareeglid lehmade sootmisel.

2) Sootmisstrateegilised votted lenmade
sootmisel uleminekuperioodil.

3) Mida arvestada tanases
majandusolukorras lenmade sootmisel.

4) Kusimused — vastused.



1. Rusikareeglid lehmade sootmisel



Kui palju peaks lehm sooma 7

Lehm peaks saavutama maksimaalse
soomuse mitte hiljem kui 10 nadala parast.

Lehm peaks sooma soodaratsiooni
kuivainet kuni 4% oma kehamassist.

Lehm, keda lupstakse 3 korda paevas
soob 5 kuni 6 % enam kuivainet.

lga 2 kg eeldatava piimatoodangu kohta
peaks lehm sooma vahemalt 2 kg ratsiooni
Kuivainet.



Kui palju peaks lehm sooma 7

* Lehm tahab tavaliselt suta kohe peale
lupsi. Hoolitse, et soot oleks peale lupsi
kattesaadav.

* Hea toodanguga lehm soob paevas 12
korda, iga soogiaja kestus on 23 minutit.

* Esimest poega mullikad kulutavad
soomisele 10-15% enam aega kui
taiskasvanud lehmad. Kui voimalik ja
vajalik, sooda neid eraldi.



Kui palju peaks lehm sooma 7

» KOige suurem soomus on siis, kui ratsiooni
keskmine kuivaine sisaldus on ca 50%.

« Kui soodavott on alla normi, kontrolli
esmalt mittestruktuursete susivesikute
sisaldust ratsioonis. Kontrolli, kas vesi on
kattesaadav, kas soot pole riknenud.

« Kuumal paeval soomus langeb.
60% soodast anna sellisel juhul ette 00sel.



Kui palju peaks lehm sooma 7

* Arvesta, et lehm joob keskmiselt iga
Kilogrammi piima kohta 4-5 kg. Kuumal
ajal enam.

» Lupsilehmadel peab soot olema
kattesaadav vahemalt 20 tundi, soovitavalt
24 tundi. Soodajaake voiks olla 3—5%.

* Hoolitsev peremees meelitab lenmi
sooma, kohendab aeg-ajalt soota
soodalaval.



Kui palju peaks lehm sooma 7

* Piima tootmisel on koige suurem
kuluartikkel soot, samuti soOltub sellest
kOige enam ka piimatoodangu suurus.
Sootmise 0ige korraldamine on
okonoomse piimatootmise eeldus.



Jalgi laktatsiooni tipp-perioodi !

* Lehm peaks saavutama maksimaalse
toodangu 8—10 nadalat parast poegimist

* Esmaspoeginud mullikate tipptoodang
peaks olema mitte vahem kui
25% soovitud tasemest.

* |ga taiendav kg piima laktatsiooni tipp-
perioodil annab kogu laktatsiooni jooksul
400-500 kg enamtoodangut.



Jalgi laktatsiooni tipp-perioodi !

» Kul lehm el saavuta nii korget toodangut
kui eeldad — lisa proteiini. Kui lehm kull
saavutab loodetud toodangu, kuid toodang
hakkab kiiresti langema — lisa energiat.

» Peale tipptoodangu saavutamist voib
toodang langeda mullikatel kuni 0,2% ja
taiskasvanud lehmadel 0,3% paevas
(25 kg-se paevatoodangu puhul vastavalt
1,9 ja 2,25 kg kuus.



Milline peaks olema ratsiooni
energiasisaldus ?

» Korgetoodangulise lehma iga kuivaine kg
peaks sisaldama 11,5-12 MJ ME.

* Enne poegimist tuleb lenm laktatsiooniks
ette valmistada. Anna 3 nadala jooksul
lisaks jOusoota ja proteiinsoota.

» Korraga pole soovitav ule 3—4 kg jousoota

lehmadele anda. Suurte jdbusoodakoguste
korral sooda lehmi tihedamailt.



Milline peaks olema ratsiooni
energiasisaldus ?

» Ka suuretoodanguliste lehmade puhul el
tohiks jousooda osatahtsus ratsiooni
kuivainest uletada 50-55%.

* Suurte toodangute puhul digustab end
rasvade lisasootmine (0,5 = 2,0-2,5).

 Kui soodad taiendavat rasva, suurenda
ratsiooni kaltsiumisisaldust 1%-ni ja
magneesiumisisaldust 0,3%-ni



Milline peaks olema ratsiooni
proteiinisisaldus ?

Tipp-perioodil peaks olema ratsioonis 17-18%
toorproteiini ja 100g MP ratsiooni kuivaines.

Tipp-perioodil peaks Iohustumatu proteiini
sisaldus olema 35—40%.

Kui soodetakse rasvaallikana rapsikooki voi
soodarasva, peab Iohustumatu proteiini
osatahtsus olema suurem.

Piima karbamiidisisaldus el tohiks olla ule
280 mg/kg.



2. Sootmisstrateegilised votted
lehmade sootmisel
uleminekuperioodil



Sissejuhatus

» Uleminekuperioodi lehmade s66tmine ja
pidamine on tousnud fookusesse ca 25 a
tagasi.

« Esmalt pandi tahele, et poegimisaegsed
ainevahetushaigused on seotud lehmade
sootmisega kinnisperioodil.

» Seejarel pandi tahele, et energia- ja
proteiini-rikka sooda sootmine
Kinnisperioodil suurendab ketoosi, maksa

rasvumise, libediku nihkumise, paramiste
peetuse jne esinemissagedust.



Sissejuhatus

* Vaatamata sellele, et uleminekuperiood on
olnud lehmade sootmisel fookuses pikka
aega, on see tanini koige vastutusrikkam
ja keerulisem periood lehmade sootmisel
laktatsiooniperioodi jooksul.

» Teadlased uurivad intensiivselt ja
mitmekulgselt lehmade fusioloogiat sellel
perioodil.



Sissejuhatus

» Peale traditsiooniliste ainevahetushaiguste
uuritakse intensiivselt naiteks metaboolset
adaptatsiooni ja immuunresistentsust
uleminekuperioodil.

* Uuritakse nende seost sootmise, pidamise
ja keskkonnatingimusteqga.

» Kaesolevas ettekandes puuangi laheneda
lehmade sootmisele uleminekuperioodil
eeskatt metaboolse adaptatsiooni
seisukohalt.



Uleminekuperiood

» Uleminekuperioodiks nimetatakse
vahemikku lehma reproduktsioonitsukli
jooksul, mis holmab 3 nadalat enne ja
3 nadalat parast poegimist.



Metaboolne adaptatsioon
uleminekuperioodil
» VOrreldes kinnisperioodiga suureneb
neljandaks paevaks peale poegimist:
- glukoosi vajadus kolmekordseks,
- aminohapete vajadus kahekordseks,
- rasvhapete vajadus viiekordseks,
- kaltsiumi vajadus neljakordseks.



Glukoosi metabolism

* Muutub glukoosi tootmise
(glukoneogeneesi) ja ATP energia
tootmise (oksudatsiooni) vaheline
tasakaal.

» Kui kinnislehm kasutab toodetud glukoosi
poOhiliselt koik ATP energia tootmiseks, siis

lupsilenhmad piimasuhkru sunteesiks



Glukoosi metabolism

» Glukoneogeneesi substraadid (prekur-
sorid) maksas on:

- vatsas susivesikute fermentatsioonil
tekkiv propioonhape,

- piimhape, mis tekib Cori tsuklis,
- veres olevad vabad aminohapped,

- glutserool, mis tekib keharasvade
kasutamisel.



Lipiidide metabolism

» Uleminekuperioodil Idpeb lipiidide
akumuleerumine ja algab varulipiidide
kasutamine selleks, et katta suure
toodangu moodustamiseks vajalik energia
hulk.

* Varulipiidid hudroluusitakse ja
mobiliseeritakse vabade rasvhapetena
verre.

* Mida suurem on energia defitsiit, seda
enam on veres vabu rasvhappeid.



Lipiidide metabolism

* Reeglina el suuda maks koiki vabu
rasvhappeid oksudeerida ja ATP
tootmiseks kasutada.

 Tekivad ketoonkehad.

» Kui oksaalatsetaati on piisavalt,
konverteeritakse vabad rasvhapped
atsetuul CoA ja oksudeeritakse
tsitraaditsuklis.



Lipiidide metabolism

* Suur osa neid esterifitseeritakse uuesti ja
pakitakse lipoproteiinide koostisesse.

» Apoproteiin B vahesusel triglutseriidid
ladestuvad maksas.

 Maks rasvub.
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Lipiidide metabolism

» Headel lupsilehmadel toimub alati peale
poegimist, mone nadala jooksul,
moningane triglutseriidide akumulatsioon
maksa.

» Maksa rasvumise korral vaheneb maksa
vOoime sunteesida glukoosi, uureat.
Touseb ammoniaagi kontsentratsioon
veres.



Sailitada maksa funktsioonid
Uleminekuperioodil on vOotme-
tahtsusega lUlesanne




Kaltsiumi metabolism

Skeletis on kogu organismi kaltsiumist 99% ja
fosforist 80%.

Kaltsiumi ainevahetus on hormonaalselt
tugevamini reguleeritud kui fosfori ainevahetus.

PT hormoon ja 1,25-dihudroksuvitamiin D
kontrollivad Ca absorptsiooni soolestikust ja
reabsorptsiooni neerudest ning Ca ja P
absorptsiooni luudest.

Kui PT hormoon vahendab Ca eritumist neerude
kaudu, siis P eritumist ta suurendab.

PT hormoon aktiveerib kull P absorptsiooni
luudest, kuid pohiline osa sellest kasutatakse
ara sulje puhversusteemis.



Kaltsiumi metabolism

» Selleks, et valtida poegimisaegset
hupokaltseemiat, peab sootmisstrateegia
lahtuma nendest kriitilistest
endokriinsetest kontrollpunktidest, mis
reguleerivad Ca absorbtsiooni soolkanalist
ja luudest ning vahendaksid Ca
ekskretsiooni neerude kaudu.



Sootmisstrateeqilised votted
toetamaks metaboolset
adaptsiooni uleminekuperioodil



1. Lehmade grupeerimise
strateegia

« Eesmark — toetada metaboolseid muutusi
uleminekuperioodil.

* Tootmisfarmides tuleks uleminekuperioodi
lehmadest moodustada kaks
sootmisgruppi.

a) kolm nadalat enne poegimist,
b) kolm nadalat peale poegimist.



2. Lehmade grupeerimise
strateegia

» Kinnisperioodi algul soodetakse lehmi
energiavaesema ratsiooniga, et valtida
nende rasvumist.

* Meie soovitame ratsiooni kuivaine
energiasisalduseks kinnisperioodi algul

8,75 MJ/kg.



3. Lehmade grupeerimise
strateegia

* Enne poegimist tuleb energia
kontsentratsiooni ratsiooni kuivaines
suurendada.

* Mele soovitame ratsiooni kuivaine
energiasisalduseks kinnisperioodi Iopul

10,5 MJ/Kg.



4. Lehmade grupeerimise
strateegia

» Traditsiooniliselt loetakse optimaalseks

poegimisaegseks toitumusindeks 3,5 kuni
3,795.

« Uha enam toetatakse seisukohta, et
toitumushinne poegimisel peaks olema
madalam — 3,0 kuni 3,25.

« Kohnemad lehmad soovad peale
poegimist paremini, kaotavad vahem
kehavarusid laktatsiooni algul.



Sootmisstrateegilised votted
selleks, et suurendada
glukoneogeneesi ja vahendada
varurasvade kasutamist



1.1 Susivesikud poegimiseelses
ratsioonis

* Poegimiseelsesse ratsiooni voetakse
kergestiseeduvaid susivesikuid jargmistel
eesmarkidel, et:

- soodustada vatsahattude arengut,
soodustada LRH imendumist ja
suurendada soomust,

- kohandada mikrofloora jousoodarikka
ratsiooniga,



1.2. Susivesikud poegimiseelses
ratsioonis

- suurendada propioonhappe
produktsiooni vatsas ja suurendada
glukoneogeneesi maksas,

- suurendada mikrobiaalse protelini
sunteesi vatsas, et rahuldada
proteiinitarve elatuseks, loote arenguks ja
udara naarmekoe kasvuks.



1.3. Susivesikud poegimiseelses
ratsioonis

* Soovitame hea silo korral ratsiooni votta
3 kg teraviljajahu, energiavaesema silo
korral 4-5 kg,

* Oluline on teravilja liik ja fermentatsiooni
koht seedekanalis.

* Mais ei sobi, fermenteerub vatsas vahe ja
aeglaselt



1.4. Susivesikud poegimiseelses
ratsioonis

* Jousooda lisamisel ratsiooni:

- suureneb kuivaine soomus enne
poegimist,

- suureneb piimatoodang peale poegimist,

- suureneb insuliini sisaldus veres peale
poegimist,

- vaheneb NEFA sisaldus veres peale
poegimist.



2.1. Glukogeensete prekursorite
otsene manustamine

Propuleenglukooli, kui glukogeenset
prekursorit on manustatud lehmadele
edukalt aastaid

Efektiivne on manustamine ravimijoogina
Vahem efektiivne koos jousoodaga
Praktiliselt kasutu TRSS koostises



2.2. Glukogeensete prekursorite
otsene manustamine

* Glukogeense prekursorina soovitatakse
propionaati, tavaliselt Ca-ga voi mone
mikroelemendiga.

* Arvestamata mineraalelemendi moju
lehma tervisele on propionaadi enda moju
maksas toimuvale glukoneogeneesile
vaike vOi olematu.

o Katsetulemused el kinnita neid teooriaid
(el vahene veres NEFA-d ja BHBA).



2.3. Glukogeensete prekursorite
otsene manustamine

* Heas lupsihoos lehmal tekib paevas 1000—
1500g propionaati.

* 100-200 g taiendavat propionaati suu kaudu
on tuhine kogus vorreldes vatsas tekkivaga.

» Kui propionaati imendub verre enam kui
maks suudab selle glukoosiks umber
tootada, lagundatakse see ATP

« ATP kulla korral saadetakse
soomuskeskusesse kullastatuse signaal ja
lehm Iopetab soomise



2.3. Glukogeensete prekursorite

otsene manustamine
Glutserooli soovitatakse manustada
glukogeense prekursorina.

* Sootades (ka soodarasvas) oleva glutserooli
kasutavad ara mikroorganismid.

* Toodavad pohiliselt propionaati.
* Sellisena pole tarklisest parem.

* Moned katsed on naidanud, et manustades
energiajoogina 1 kg glutserooli paevas
vaheneb NEFA-de tase veres ja ketoosioht.

* Sageli positiivne moju puudub voi on moju
negatiivne (vaheneb reeglina kuivaine
soomus).



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad maksa rasvumist

* Rasvkoest vabastatud rasvhappeid
(NEFA) kasutatakse osaliselt kohe
piimarasva sunteesiks ja perifeersetes
kudedes energiaallikana.

 Maksa ulesanne on aga liigsed NEFA-d
kahjutuks teha.

 Esmalt asuvad maksarakud neist ATP
energiat tootma ([3-osudatsioon).

* Kui NEFA-sid palju, tekivad ketokehad
(BHB)



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad maksa rasvumist

« Kui NEFA-sid palju, hakatakse neid
pakkima ka VLDL koostisesse.

* Erinevalt sigadest el suuda lehmad toota
vajalikul hulgal apoproteiin — B100 ja
resunteesitud triglutseriidid
akumuleeruvad maksas.

* Heas lupsihoos lehmal voib maksa
infiltreeruda kuni 500 g rasva paevas.



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad maksa rasvumist

» Soovitatakse lisada ratsiooni koliini
(B4-vitamiini).
* See pole tuupiline vitamiin, seda loomad

Ise sunteesivad, kuid el piisa intensiivse
rasva kasutamise ja sootmise korral.

* Mikroorganismid lagundavad koliini,
seeparast peab olema protekteeritud.

 Koliini vajatakse letsitiini sunteesiks,
viimast vajatakse VLDL sunteesiks ja
maksast valja transportimiseks.



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad maksa rasvumist

Soovitatakse lisada ratsiooni taiendavalt
lusiini ja metioniini.

Neid peetakse esimesteks piimasunteesi
limiteerivateks aminohapeteks.

Arvatakse, et sellega toetatakse
vatsaspetsiifilise proteiini sunteesi, mis
limiteerib VLDL sunteesi.

Silmnahtavat praktilist kasu pole katsed
suutnud siiski toestada



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad maksa rasvumist
Soovitatakse lisada ratsiooni taiendavalt
niatsiini — vitamiin pp.
On koeensuumide (NAD, NADP) koostises,

Suurendavad maksa voimet kasutada veres
olevaid NEFA-sid,

Soodustavad rasvhapete [3-oksudatsiooni.

Kahjuks ka siin pole mitte koik teaduslikud
katsed toestanud niatsiini sootmise positiivset
mMOju maksa rasvumise valtimiseks.



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad hupokaltseemiat



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad hupokaltseemiat

Loomanahk
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Sootmisstrateegiad, mis vahendavad
hupokaltseemiat

* Strateegia seisneb selles, et piitida

poegimise momendiks ules “aratada”
parathormoon (PTH).

* Et kinnisperioodil on kaltsiumi tarve vaike,
on PTH passiivne.

* Tarvis on suurendada kaltsiumi eritumist
organismist.

* Tarvis on esile kutsuda metaboolne
atsidoos.




Katiooni-aniooni bilanss

Katioonid ja Anioonid

“Elektrolutdid”
Katioonid Anioonid
Positilvne laeng Negatiivhe laeng
Naatrium(Na) Kloor (ClI)
Kaalium (K) Vaavel (S)

KAB = (Na + K) — (Cl — S)




Liigsest kaaliumist pohjustatud
probleemid

Poegimishalvatus.
Hupomagneseemiline tetaania.
Pohjustab poegimisjargselt udaraturseid.

Suureneb paramiste peetuse esinemise
sagedus.

Suureneb nihkunud libediku esinemise
sagedus.



Poegimishalvatuse peamised
pohjused

- Madal Ca tase ratsioonis <0,4 % KA

- Madal P tase ratsioonis < 0,28% KA
- Korge Ca tase ratsioonis >0,7% KA

- Korge P tase ratsioonis > 0,4% KA

- Kdrge vitamiin D tase > 100 000 RU/p
- Madal Mg tase ratsioonis < 0,20% KA
- Korge K tase ratsioonis > 1,2% KA



Ratsiooni K ja Ca sisalduse moju Ca
homeostaasile (Goff, Horst, 1997)

Ratsiooni K sisaldus

1,1% 12,1% [3,1%

0,5% Ca
Poegimishalvatusi 0/10 2/11 8/10
Hupokaltseemia 9/10 11/11 [10/10

Vere Ca sisaldus, mg/dl 6,57 6,07 5,22

1,5% Ca

Poegimishalvatusi 2/10 6/9 3/13

Hupokaltseemia 9/10 9/9 4/3

Vere Ca sisaldus, mg/dl 6,90 527 6,39




Hupokaltseemia valtimise

strateegiad

KAB < 250 mEq/kg KAB > 250 mEq/kg

! N

? PTH retseptorite 1 kaltsitroopsed T Passiivne

tundlikkus hormoonid Imendumine
Anioonsed Madal ratsiooni Ca Geel
soolad Ca sisaldus < 20 g/d

Vit. D analoogid



Ca, K ja Mg sisaldused
rohusootades, %/KA

Ca K Mg
Soovitatavtase 04-0,7 <12 >0,2
Ristikusilo 1,5-2,0 2,5-3,0 0,3-0,4
Lutsernisilo 1,5-2,0 2,5-3,0 0,3-0,4
Timutisilo 0,5-0,7 2,0-2,5 0,15-0,2
Maisisilo 04-0,5 14-1,5 0,2-0,23

Odrapdhk 0,304 1,0-12 <0,1



Mineraalelementide soovitavad tasemed
poegimiseelses ratsioonis, % KS-s

Min. element Tavaline Anioonne
Kaltsium 0,45-0,55 1,40-1,60
Fosfor 0,30-0,35 0,35-0,40
Magneesium 0,22-0,24 0,28-0,32
Kaalium 0,80-1,00 0,80-1,00
Vaavel 0,17-0,19 0,35-0,40
Kloor 0,20-0,24 0,70-0,80

Naatrium 0,10-0,12 0,10-0,12



Sootmisstrateegiad, mis
vahendavad hupokaltseemiat

CaCl?2 vesilahus. Ca imendub passiivse
iInfusiooni teel vaga kiiresti. Efektiivhe, kuid
soovitava toimega, manustamine toomahukas.

CaCl2-geel. Suhteliselt hasti lahustuv, hasti
Imenduv, kuid soovitava toimega.

Ca-propionaat — geel. Ca sisaldus geelis madal,
vaja enam manustada. Eeliseks on propionaadi
Kui glukoosi prekursori omemasolu.

Anioonsed mineraalsoodad. Koige kaasaegsem
ja lintsam lahendus, suurfarmides hasti kasutatav
TRSS koostises.



Muutused immuunsusteemis

 ImMmuunsusteemi voimekus vaheneb
Seoses poegimisega

—Neutrofillide vdoime havitada organismi
tunginud invasiivseid baktereid vaheneb

ca 40%.

—Lumfotsuutide voime toota antikehi
vaheneb ca 30%.



Hupokaltseemia ja poegimishalvatuse
mOju Immuunsusele

* Hupokaltseemia tagajarjel.

- suureneb kortisooli sekretsioon, mis on
pOhjuseks paramiste peetuse
esinemisjuhtude sagenemisele (Goff, 1999).

- vaheneb lihaste toonus, mille tagajarijel:
- Iotvub nisa sulgurlihas,
- Iotvuvad emakalihased.

Immuunsusteemi norgenemine !!!



Strateegiad, mis tugevdavad
iImmuunsusteemi

* Immuunsuse vahenemise pohjuseid
uleminekuperioodil vaga hasti ei tunta.

» Seniste teadmiste pohjal peaksime
tegema jargmist:
- valdi hupokaltseemiat,

- valdi maksa rasvumist ja kehakaalu kiiret
langust,

- salilita hea soogiisu.



Voimalused immuunsusteemi
tugevdamiseks

Kindlustada vajalik MP tase. Glutamiin on
paljudele rakkudele pohiliseks
energiaallikaks,

- eelkoige immuunrakkudele.

Vitamiin A

Vitamiin E

Vask, tsink, seleen, kroom
Raud



3. Mida arvestada tanases
majandusolukorras
lehmade sootmisel?



Mida sootmisega ette votta
Kriisiolukorras “?

Kriisiolukord tekitab kisimusi:
Tasuvus.
Kust saab sootmisel kokku hoida ?

Kas on sootasid ja soodalisandeid, millest
saaks loobuda voimalikult vaikeste
kadudega?



Mida sootmisega ette votta
Kriisiolukorras “?

* Minu soovitused:

a) Piimatootmise potentsiaal laktatsiooni algul
tuleks ara kasutada.

b) Esimese 100 paeva jooksul ei tohiks suuri
jareleandmisi teha. Selle aja jooksul
esinevad pohilised ainevahetushaigused,
lehm tiinestatakse.

c) Piima tootmine kdige odavam, energia ja
proteiini kulu 1 kg piima tootmiseks koige
madalam.



Mida sootmisega ette votta
Kriisiolukorras “?

* Korge toodanguvOimega lehmi tuleks putda
maksimaalselt salilitada.

* Laktatsiooni algul ei tohiks jou- ja
proteiinsooda arvelt oluliselt kokku hoida.

* Kaaluda tasuks tippratsiooni sootmise
lUhendamise aega.

* Hoida tippratsioonil ainult need lehmad, kes
seda vaarivad.



Mida sootmisega ette votta
Kriisiolukorras “?

* Reaalne koht kokkuhoiuks on soodalisandid
v.a mineraalsoodad.

* Kriisiolukorras tuleb nende sootmise
otstarbekust kovasti kaaluda (piimahind
langeb, aga mitte lisandite hinnad).

* LUpsigrupi toodangut ja soodakulu (ka
rahalises valjenduses) tuleb pidavalt
analuusida.



Kas saame ilma jousoodata”

Tarklisele pole alternatiivi hea
lupsilehma ratsioonis!



Susivesikute fermentatsioon vatsas

- aadikhape _—
ukoos
Koresoot Laktoos = piima kg
j6usoot | propioonhape
ATP energia
jousoot + a) Elatus
suhkur " voihape ?" b) Kehaainete
suntees
c) Piimarasv




Aretusega oleme teinud lehmad
potentsiaalselt haigeks !!!



Milk yield, kg/lactation
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Millist aretusmaterjali valida

* Toumaterjali valikul oleme lehmi
selekteerinud suuresti glukoosi tootmise
voimest lahtudes.

» Glukoosi toodab lehm kdige enam
tarkliserikkast jousoodast.

* VVaga hea lehm on nagu vaga hea auto !!!



Aretusega oleme suurendanud
lehmade insuliinitolerantsust !

Teatud insuliinitolerantsus esineb koikidel
iImetajatel laktatsiooni algul !



Mis on insuliinitolerantsus ?

* On kaks poOhjust:

a) kas pankreas ei tooda insuliini, kui vere
glukoosisisaldus suureneb, vOI

b) sihtkoed ei reageeri suurenenud vere
insuliinisisaldusele.

Korge aretusvaartusega lehmade puhul on
tegemist teise pohjusega!



Mis on insuliinitolerantsus ?

glukoos insuliin
A A
\ Rasvkude

lipaas ¥ (trigliitseriidid)

glutserool |
@ rasvhapped

e *
Insuliin ATP energia

* Elatus
Kehaainete
suntees
Laktoos= piima kg c) Piimarasv

Glukoos



SOOT

RASVADEPOO

ME kasutamine keha-
rasvast : 82%

» ME otsene kasutus: 64% > PlIM

Rasvadepoo - laktatsiooni I6pus 75 x 82 = 629

Rasvadepoo — kinnisperioodil 60 x 82 = 49%

ME kasutamise efektiivsus piima tootmisel ( Moe, 1981 jargi)



JOousooda moju piimatoodangule
olenevalt aretusvaartusest

JOusOo0t, kg

4
o
8
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16

Korge AV

0.79
0.65
0.54
0.44
0.36
0.30
0.24

Madal AV

1.15
0.68
0.40
0.24
0.14
0.08
0.05



Aretusvaartuse ja jousooda kasutuse
efektiivsuse vaheline seos

Milk yield ke/d
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Pisut vahem tuntud alternatiivsetest
sootadest



Maisi margjahvatamise tehnoloogia

Teravilja
puhastamine

Leotusvedelik Leotusvedealiku
aurutamine

b 4

Idude Idud Idude Maisi-
eemaldamine * ekstrahheerimine [ &li

I

Koorimine,
peenestamine

Kestad

Tsentrifuugimine, | Gluteen
separeaerimine

. "I'éirkliﬂe . - NN v
valjapesemine onden
eeritud

ermen-
teeritud
a@.a.

Taed a u;g'%iﬁ-

Etanool
(tarklis,
magustajad)




Maisi margtootlemise
korvalproduktid

* Maisiidukook (0li eraldatud) — 22-25% TP,
2—3% rasva, 9,5-10% TK.

* Maisigluteensoot — 20-25% TP, 2,5-3,3%
rasva, 8—9% TK.

» Maisigluteen — 69—-70%TP, millest 70%
mooduyv proteiin. Sisaldab vahe lusiini,
truptofaani ja S-aminohappeid




Maisi margtootlemise korvalproduktide

koostis ja toitevaartus

Naitaja |Mais |Gluteen-|Gluteen |Maisiidu- | Rapsi- Sojasrott
sOot srott kook
Proteiin | 9,5 25 70 25 34 50
Toorrasv 4,5 4.5 5 2,5 12,6 1,7
Toorkiud |2,9 9 2 10,5 12,3 7,9
NDF 10,8 38,3 8,4 31,7 33,3 17
ADF 2,8 11,4 10,5 8,2 23,2 9,4
ME, MJ 14,2 12,7 16,5 13,8 13,4 14,1
Seeduv |64 203 644 168 287 450
prot.g/kg
MP, g/kg | 121  |113 79 145 131 196
VPB, -100 |69 135 -2 139 200
g/kg
LPO,% |50 80 30 50 70 65




Mis on maisipraak ? (DDGS)

(dried distillers grains with solubles)

* Oli just esmakordselt meie laboris
analuusil.

* On etanooli toostuse korvalprodukt.

 Destillatsiooni jaak esmalt
tsentrifuugitakse, seejarel kuivatatakse.
Tsentrifuugitud vedelikus olevad
lahustunud ained samuti kuivatatakse ja
lisatakse destillatsiooni jaagile.



(dried distillers grains with solubles)

Mis on maisipraak ? (DDGS)

Maisi- |Mais Nisu- |Nisu Rapsi-

praak praak kook
TP 28-31 19,5 33-38 |14,6 43,2
TR 7,5-11 14,5 9,9-8,3 |2,6 10.0
TK 10,1 2,9 7,0 2,5 12.0
ME 12,5 14,2 10,6 13,8 13,4
MP 160 121 139 106 145




4. Kusimused 77?7



