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Millest tuleb juttu ?

e Silo kvaliteedist
« Enamkasutatavad soodalisandid veistele



Silo kvaliteedist

a) silo fermentatsiooni kvaliteedist
b) silo toitevaartusest

 Kiu tahtsus soodaratsioonis

* Soomust mojutavad tegurid

 Looma aretusvaartuse ja sooda kvaliteedi
vahelistest seostest



Fermentatsiooni kvaliteet

* Fermentatsiooni kvaliteedi naitajad - koige
olulisemad silo kvaliteedi naitaja.

 Madala energia- voi proteiinisisaldusega
silo saab lehmale soota aga riknenud silo
mitte.

« Kannatab looma tervis, toodang, sigivus,
piima kvaliteet - RAHA.



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

o pH
- naitab vesinikioonide kontsentratsiooni:
on mojutatud:
1) silomaterjali proteiinisisaldusest
2) silomaterjali suhkrusisaldusest
3) silomaterjali kuivainesisaldusest
= puhverdusvoimest




Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

opH

- kaks proovi voivad olla sama pH-ga, kuid
erineva hapete hulgaga,

- liblikoielistel pH korgem,
- kdrge pH viitab piiratud fermentatsioonile,
- silo pH otseselt el mojuta vatsaseedet.

- soomust mojutab hapete koguhulk



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

* Piimhappe sisaldus:
- piimhape on koige tugevam hape silos,
- naitab kas mikrobiaalsed protsessid on silos
|oppenud - kui stabiilne on silo,
- naitaja on tihedalt seotud pH-ga,

- silos oleva piimhappe muudavad vatsa
mikroorganismid propioonhappeks,

- piimhape moodustab 65...70% hapete hulgast.



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

* Piimhappe sisaldus:

- Ka silos olev piimhape on toiduks
teistele mikroorganismidele, eelkoige
Klostriidiatele.

- Silo muutub ebastabiilseks, suvel
laheb peale avamist kuumaks.



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

» Aadikhappe sisaldus:

- suur aadikhappe sisaldus on iseloomulik
madala kuivainesisaldusega silole, kus on
pikenenud fermentatsioon, vahe suhkruid,
suur puhverdusvoime jne.

- tavaliselt suure aadikhappe sisaldusega silo
soomus on madal.



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

. Aadikhappe sisaldus:

* Piimhappebakteri Lactobacillus buchneri
lisamine silojuuretisse muudab silo
stabiilsemaks

kuid vahendab silo soomust



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

* Propioonhappe sisaldus:

- on reeglina vaga madal, valja arvatud
vaga marg silo (alla 20% KA),

- seda hapet toodavad propioonhappe
bakterid, millede konkurentsivoime on
silos vaga madal,

- el pohjusta probleeme looma tervisele ja
vatsaseedele.



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

* VVOihappe sisaldus:

- suur voihappe sisaldus (ule 0,5% kuivaines)
naitab, et tegemist on klostriidiatest pohjustatud
fermentatsiooniga,

- silo on reeglina madala energiasisaldusega -
lahustunud toitained on I6hustunud,

- kaasneb suur ammoniaagisisaldus, mis on
intensiivse proteoluusi tagajarg



Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

* VVOihappe sisaldus:
- suur oht piima saastumiseks voihappe-
bakterite spooridega,

- pohjustab sekundaarset ketoosi (voihape
metaboliseerub vatsaepiteelis -hudroksu
voihappeks).

Lehm el tohi saada siloga rohkem kui 509
vOihapet paevas



Voihape silos
Kuidas ta sinna satub ja mis
sellega kaasneb ?



Probleem

Kui silos on voihapet peab olema valmis, et:
Vaheneb soomus.
Esineb reaalne ketoosi oht.

Esineb klostriidiate poolt tekitavate murgituste
oht.

Piim saastub voihappebakterite spooridega.

Voihapperikka silo korral probleem ajas
suveneb.



Kuidas tekib voihape silosse 7

* Produtseeritakse klostriidiate poolt —
satuvad silosse sileerimise kaigus koos
heintaimedega (elunevad mullas,
valjaheidetes).

 On anaeroobsed bakterid — arenevad
ainult siis kui seal pole hapnikku.

* Moodustab spoore, millised pole aktiivsed
rakud.



Kuidas tekib voihape silosse 7

Fermentatsiooni
tuup

Fermenteeri-
tav uhend

Fermentat-siooni
produkt

Sahharoluutiline
nt. C. butyricum

Piimhape—

Voihape + CO2+
H2

Sahharoluutiline
nt. C. perfringens

Glukoos ——+Voihape + 2 CO2

+ 2 H2

Proteoluutiline
nt. C. sporogenes

Seriin

—

Aadikhape + CO2
+ beogeensed
amiinid + NH3




Kuidas tekib voihape silosse 7

 Klostriidiad tarbivad suhkrut ja piimhapet
Kuivainekadu -50%

* Energia kadu 18%
 Piimhappe lagunedes touseb pH



Kuidas satuvad klostriidiad
heintaimedele ?

Pohilised allikad on:
Muld
Raske vihm narvutamise ajal
Lamandunud heintaimed
Sonnik
Oigeaegne lagaga vaetamine, vaeta
kohe peale heintaimede koristamist



Kus ja millal voivad klostriidiad silos
areneda

* VVOoihappe tekke pohjuseks pole see, et
silos on voihappe bakterite spoore.

Piimhappebakterid (LAB) on arengus
kiiremad kui vOihappebakterid.

Reeglina LAB produtseerivad piimhapet
piisavalt selleks, et hoida pH nii madalal,
et voihappebakterid ei arene.



Kus ja millal voivad klostriidiad silos
areneda

* Reeglina lelame silost klostriidiaid ja
voihapet siis kul:
— LAB pole tootnud nii palju piimhapet,
et hoida silo pH klostriidiate
elutegevuseks ebasoodsas vahemikus.

— Silokuhja riknenud kohtades, kus pH
on tousnud.



Kus ja millal voivad klostriidiad silos
areneda

* Reeglina ilmub voihape silosse alles
mitme kuu moodudes peale silohoidla
sulgemist.

« Kui voihape ilmub silosse void kindel
olla, et aja edenedes selle sisaldus
silos suureneb.



Kuidas hoida ara klostriidiate kasvu
silos ?

» Saavuta sileerimisega piisavalt madal
pH tase.

* Kriitiline pH tase soOltub silomaterjali
Kuivaine sisaldusest ja heintaimede
liigist.



Critical pH to Stop Clostridia
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Silomaterjali kaitlemises peitub voti

 Valdi mulla ja rooja sattumist silosse

« Narvuta silo (30% +)

» Narvuta pallisilo (40% +)

» Kasuta silo kindlustuslisandeid teadlikult
* Arvesta silomaterjali suhkrute sisaldust
* Arvesta silomaterjali puhverdusvoimet



Voihapperikas silo suurendab
ketoosi ohtu

* Mis soodustab ketoosi voihapperikka silo
puhul:

* Rasvunud lehm,

* Loomade paigutamine uhest aiast teise
* Liiga tihe loomade paigutus

* Madal energia soomus

* Protelinirikas ratsioon

* Rasvarikas ratsioon



Kuidas suurendab silo
ketoosi riski ?

* Lehm konverteerib silos oleva liigse voihappe
vatsaseinas [3-hudrosuvoihappeks (BHB), mis
on ketoonkeha.

« Sama ketoonkeha tekib maksas rasvhapete
osksudatsiooni kaigus.

* Pole vahet kas see tekib seoses looma
nalgimisega, ketoosiga, libediku nihkumisega vOi
voihapperikka silo sootmiseqga.



Voihapperikka siloga kaasnevaid
probleeme

« Amiinid (aminohapete laguproduktid)
* putrestsiin, kadaveriin,histamiin, turamiin
* on toksilised ja/v0i vahendavad soomust
 Ammoniaak (proteiini hudroluusi produkt)
* vajatakse ATP energiat selleks, et muuta
maksas karbamiidiks
* vOib vahendada soomust



Biogeensed amiinid

Definitsioon: Klostriidiate poolt, aminohapete
dekarboksuulimise tagajarjel tekkiv produkt.

Histamiin, putrestsiin, kadaveriin,turamiin,
glukoosamiin

On halva Idhnaga, toksilised uhendid
Moni neist voib sattuda piima, nt histamiin
PoOhjustab:

- Vahendavad soomust

- Vahendavad vatsa kontraktsioone

- POhjustavad suremust




Klostriidiate poolt pohjustatud haigused

C. tetan

C. perfringens type A

C. perfringens type C
C. perfringens type D

C. septicum
C. chauvoel
C. sordellii

C. hemolyticum

veistel

Tuhisoole hemorraagiline siindroom,
libediku haavandid, gaas gangreen,
akksurm

Nekrootiline enteriit
Enterotokseemia

Pahaloomuline turse, gaas gangreen,
enterotokseemia

Kohisev muhutaud, pahaloomuline
turse

Enterotokseemia (akksurm),
pahaloomuline turse

Punakusesus, (Red water disease)



Clostridium perfingens

 Leidub laialdaselt umbritsevas keskkonnas
Ja enamike loomade seedetraktis.

* Tuup A on koige sagedamini isoleeritud
silos ja kliiniliselt tervete loomade
seedetraktis.

* Tuupi C ja D on mullas harvem.

 Klostriidiumide poolt pohjustatud haigused
el levi loomalt loomale.



Clostridium perfingens

* Millised lehmad haigestuvad koige
kergemini:
- korge toodang
- < 100 laktatsioonipaeva
- hea so00giisuga
- teist ja vanemat laktatsiooni lehmad
- TRSS saavad loomad
- vatsaatsidoosi podevad



Mitmetes riikides, naiteks Inglismaal
vaksineeritakse karjatatavaid loomi
kKlostriidiate vastu.



Klostriidiarikka silo tunnused

* Fudsikalised tunnused;
- Tume varvus
- Marg ja limane struktuur
- Raasunud ja rapane Iohn
- Halb maitsvus

« Keemilised naitajad;
- pH>5,0
- NH3 >15%
- korge voihappe sisaldus
- kuivaine < 30%



Klostriidiarikka silo analuusinaitajad

Kuivaine 17,18
Proteiin, % 15,36 14-17
Tuhk,% 11,51 <10

Toorkiud,% 30,55

Kaltsium, g/kg |15,04

Fosfor, g/kg 2,56

ME, MJ 8,6 >9,5
MP, g/kg 72,9
VPB, g/kg 281

OAS, % 59




Klostriidiarikka silo analuusinaitajad

Etanool, g/kg 18,5 <10
Aadikhape, g/kg 53,0 <20
Propioonhape, g/kg |9,2 <1
Palderjanhape, g/kg |6,0 0
Voihape, g/kg 14,0 <0,5
Piimhape, g/kg 7,1 35-80
Happed kokku 89,3 <100
pH 5,1

NH3 11,6 <7
Zeraleoon, ppb 340 <100
Deoksinivenool, ppb 49,5 <500




Mida meile raagivad
fermentatsiooni kvaliteedinaitajad ?

 Ammoniaagi sisaldus

- suur ammoniaagisisaldus viitab intensiivsele
proteoluusile,

- ammoniaak moodustab |6hustunud proteiinist
ca 1/3,

- reeglina kaasneb suur biogeensete amiinide
sisaldus,

- vaatamata silo suurele proteiinisisaldusele pole
voimalik katta lehmade proteiinitarvet.



Silo toitevaartusest

Proteiinisisaldusest
Energiasisaldusest
Kaltsiumisisaldusest
Kaaliumisisaldusest



Silo proteiinisisaldusest

Silo proteiin on lehmadele vaga madala
kvaliteediga.

Mittevalgulise proteiini osatahtsus ulatub
90%-ni.

Silo proteiini arvelt ei saa toota ule 20 kg
piima paevas.

Seda vaid siis kui soodame kovasti
teravilja lisaks.



Silo energiasisaldusest

* On tahtsaim toitevaartust iseloomustav
naitaja.
» Silo madalat energiasisaldust saame vaid

osaliselt kompenseerida jousooda ja
rasvarikaste oOlikookide arvel.

» Selline tegevus on ebamajanduslik.



Silo kaltsiumisisaldusest

* Loomakasvatusele tekitab probleeme
pigem silo suur kaltsiumisisaldus kui
madal.

* Liblikdielistes on kaltsiumit rohkesti,
soodustab poegimishalvatus esinemist
karjades.

 Kaltsium lisasoodana on odav.



Silo kaaliumisisaldusest

Silo suurest kaaliumisisaldusest on
hakatud raakima eelkOige seoses
vedelsonniku kasutamisega rohumaade
vaetamisel.

Kaaliumi sisaldus taimedes soltub
vaetamisest.

Kaaliumirikkad on liblikdielised.
Otsene seos Ca ainevahetusega.



Mis teeb rohusooda vaartuslikuks ?

» Efektiivne kiud — pohiline rohusooda
funktsionaalne komponent

» Stimuleerib maletsemist ja reguleerib
vatsaseedet

* Avaldub osakeste suuruses, tiheduses ja
hapruses

« Samas vahendab efektiivhe kiud soomust,
eelkoige energia soomust



Mis teeb rohusooda vaartuslikuks ?

» Toorkiud,
* Neutraalkiud (NDF)
* Happekiud

Keemilised kiud

Laboratoorselt maaratakse keemilise
kiud sisaldus selleks, et arvutada sooda toitevaartust




Mis teeb rohusooda vaartuslikuks ?

* Rohusooda toitevaartus

- toitainete sisaldus

- seeduvus

- soodavus

- suhe teiste sootadega (rasvad, tarklis)
Rohusoot kui “funktsionaalne” soot

- arusaamine selle vaartusest ja

- selle piirangutest



Fiimatoodang (kg paevas)
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Kiu fraktsioonid, komponendid ja seeduvus

rohusootades (Linn, Martin 1999)

Kiu fraktsioonid

Kiu komponendid

Komponentide seeduvus

NDF Hemitselluloos 20-80%
Tselluloos 50-90%
Ligniin 0-20%
Mailardi produkt * Varieeruv

ADF Tselluloos 20-80%
Ligniin 0-20%
Mailardi produkt Varieeruv

Detergentlahuses Tarklis 95-100%

lahustuvad thendid (100-
NDF%)

Rasvad

Lahustuv proteiin

Mittevalguline proteiin

Suhkrud

Pektiinid




NDF korreleerub halvasti
vatsa pH-ga
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NDF seeduvus

Liblikbielised 43-57 %
Korrelised 41-70 %
Maisisilo 45-64 %

allikas: chase, 2003 (Dairy One)



Tselluloosi seeduvus soltub

vatsa pH-st
pH tselluloosi seeduvus, %
6,4 98
6,3 95
6,1 87
5,9 70
5,7 28

5,6 0



Silo kokkuvotteks

» Eestis tervikuna pole vimase kumne aasta
jooksul silo kvaliteet paranenud.

* Piimatootmise edu on saavutatud suurte
jousoodakoguste arvel ja tanu
kvaliteetsele kodumaisele rapsikoogile.



Silo kokkuvotteks

Tanaseks on need voimalused
ammendunud.

Korge teravilja hind sunnib seda
loomasoodaks otstarbekalt kasutama.

JOousooda osatahtsus ratsioonis pigem
vaheneb kui suureneb.

Kvaliteetse silo tahtsus lehmade sootmisel
suureneb veelgi.



Silo kokkuvotteks

Kui majanduslikult on otstarbekas
liblikOielisi kasvatada, siis tuleb seda teha.

Proteiini kvaliteedilt ristik parem kui
lutsern.

Liblikoielisi tuleb enam narvutada kui
korrelisi.

On hea kui koresoodast ei moodustaks
lehmade ratsioonis liblikdielised ule 20%.



Silo kokkuvotteks

 Silo kindlustuslisandi valikul tehakse vigu,
el arvestata silomaterjali
fermenteeruvusega.

» Bioloogiline vs keemiline kindlustuslisand



Enamkasutatavad soodalisandid
veiste sootmisel



Mis eesmérgil kasutatakse siiidalisandeid ?

* Plimatoodangu suurendamiseks eeskatt
laktatsiooni tipp-perioodil

* Plimatoodangu languse ara hoidmiseks
laktatsiooni teisel poolel

* Piima koostisosade suurendamiseks
(proteiin ja/vOl rasv)

* Soomuse suurendamiseks

* Vatsas proteiini sunteesi stimuleerimiseks



Mis eesmérgil kasutatakse siiidalisandeid ?

Lenduvate rasvhapete sunteesi
stimuleerimiseks ja modifitseerimiseks

Toitainete seede stimuleerimiseks
seedekanalis

Vatsa pH stabiliseerimiseks

Juurdekasvu stimuleerimiseks ja
soodakasutuse efektiivsuse
suurendamiseks



Mis eesmérgil kasutatakse siiidalisandeid ?

* Negatiivsel energiabilansi perioodil
kehakaalu vahenemise minimeerimiseks

* Tervise parandamiseks (vahem ketoosi ja
maksa rasvumist, vahem atsidoosi ja
poegimishalvatusi, iImmuunsusteemi
tugevdamiseks jne.)



Paljude lisandite siiitmine siltub
laktatsinonistaadiumist

Weight
DM-intake

Needs

Begin  End Begin Mid End
Dry period Lactation



Metaboolne adaptatsioon illeminekuperioodil

Vorreldes kinnisperioodiga suureneb neljandaks
paevaks peale poegimist:

- glukoosi vajadus kolmekordseks,

- aminohapete vajadus kahekordseks,

- rasvhapete vajadus viiekordseks,

- kaltsiumi vajadus neljakordseks.



bkitkogeensed prekursorid

Propuleenglukooli, kui glukogeenset
prekursorit on manustatud lehmadele
edukalt aastaid.

Efektiivne on manustamine ravimijoogina,
Vahem efektiivne koos jousoodaga
Praktiliselt kasutu TRSS koostises.



blitkogeensed prekursorid

Glukogeense prekursorina soovitatakse propionaati,

tavaliselt Ca-ga vOi mone mikroelemendiga.

Arvestamata mineraalelemendi moju lehma tervisele on
propionaadi enda moju maksas toimuvale
glukoneogeneesile vaike voi olematu.

Katsetulemused ei kinnita neid teooriaid (ei vahene
veres NEFA-d ja BHBA).

Heas lupsihoos lehmal tekib paevas sageli enam kui
1500g propionaati.

100...200 g taiendavat propionaati suu kaudu on tuhine
kogus vorreldes vatsas tekkivaga



blitkogeensed prekursorid

Glutserooli soovitatakse manustada glukogeense
prekursorina.

* Sootades (ka soodarasvas) oleva glutserooli
kasutavad ara mikroorganismid.

* Fermentatsiooni produkt on pohiliselt propionaat.
* Sellisena pole tarklisest parem.

* Moned katsed on naidanud, et manustades
energiajoogina 1 kg glutserooli paevas vaheneb
NEFA-de taset veres ja sellega ketoosioht.

* Meie katsetes suurenes silo soomus.



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

« Kul NEFA-sid palju hakatakse neid
pakkima ka lipoproteiinide koostisesse.

* Erinevalt sigadest el suuda lehmad toota
vajalikul hulgal maksaspetsiifilist valku
apoproteiin — B100 mistottu resunteesitud
triglutseriidid akumuleeruvad maksas.

* Heas lupsihoos lehmal voib maksa
infiltreeruda kuni 500 g rasva paevas.



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

Soovitatakse lisada ratsiooni koliini (B4-vitamiini).

See pole tuupiline vitamiin, seda sunteesivad loomad
Ise, kuid el piisa intensiivse keharasva kasutamise ja
rasva lisasootmise korral.

Mikroorganismid lagundavad vatsas intensiivselt koliini,
seeparast peab see olema protekteeritud.

Koliini vajatakse letsitiini stnteesiks, viimast vajatakse
liporoteiinide sunteesiks ja maksast valja
transportimiseks.

Koliin on metuuldoonoriks organismile — saastab
metioniini.



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

Soovitatakse lisada ratsiooni taiendavalt lusiini
Ja metioniini.

Neid peetakse esimesteks piimasunteesi
limiteerivateks aminohapeteks.

Arvatakse, et sellega toetatakse
vatsaspetsiifilise proteiini sunteesi, mis limiteerib
VLDL sunteesi.

Ka metioniin on organismis metuulruhma
doonoriks.

Silmnahtavat praktilist kasu pole katsed suutnud
siiski toestada.



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

Soovitatakse lisada ratsiooni taiendavalt niatsiini
— vitamiin pp.

On koeensuumide (NAD, NADP) koostises,

Suurendavad maksa voimet kasutada veres
olevaid NEFA-sid,

Soodustavad rasvhapete -oksudatsiooni.

Kahjuks ka siin pole mitte koik teaduslikud
katsed toestanud niatsiini sootmise positiivset
mOju maksa rasvumise valtimiseks.



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

« Spetsiifilised rasvhapped
A) trans-10, cis-12 CLA

* nimetatud CLA isomeer pidurdab
piimarasva sunteesi.

* hasti on toestatud selle rasvhappe
rasvasunteesi parssiv moju ka
laboriloomadel.

* nimetatud rasvhapet pakutakse ka
veisekasvatajatele.



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

« Spetsiifilised rasvhapped
A) trans-10, cis-12 CLA
* Isomeeri sootmisel lehmadele vaheneb:
- piima rasvasisaldus,
- piimaga valjutatava energia hulk,
- keharasvade kasutamine uuslupsil
- maksa rasvumine ja ketoos
Paraneb tiinestuvus !!!



Lisandid, mis viihendavad maksa rasvumist

« Spetsiifilised rasvhapped
B) oomega-6 ja oomega-3 rasvhapete segu

- Toode on moeldud kull eeskatt tiinestumise
parandamiseks, kuid on toestatu, et
PUFA-de sO60tmisel vaheneb ka maksa
rasvumine.



Lisandid, mis toetavad suurenenud rasvhapete
vajadust

» Kuigi rasvhapete vajadus peale poegimist
suureneb, vorreldes poegimiseelse perioodiga
vils korda, pole selle toetamiseks vaga palju
voimalusi.

« Saame aidata looma sellega, et vime organismi
looduse poolt sunteesitud (fotosuntees)
rasvhappeid.

* VVahendame sellega energia (eeskatt glukoosi)
vajadust rasvhapete de novo sunteesiks.



Lisandid, mis toetavad suurenenud rasvhapete

vajadust
* Vatsaaktiivsed rasvad (kullastamata
rasvhapped sootades)

« Vatsainertsed rasvad (kullastunud
rasvhapped ja kaitstud rasvad)



Spetsiifiliste rasvhapete
sootmisest uleminekuperioodil

Viimasel aastakumnel on suurt tahelepanu pooratud
uksikute rasvhapete moju uurimisele.

Koige enam trans-10, cis-12 konjugeeritud linoolhappe
(CLA) isomeeri sOotmisele.

Nimetatud isomeer vahendab piima rasvasisaldust ja
toodanguga valjutatava energia hulka.

Teoreetiliselt peaks sellega vahenema keharasvade
kasutamine ja luhenema negatiivse energiabilansi
periood.

Paljud katsed seda veenvalt toestada pole suutnud.



Lisandid, mis véhendavad poegimishalvatuse
esinemissagedust

» Korge kaaliumi ja kaltsiumisisalduse tottu silodes
osutub sageli vajalikuks soota kinnisperioodi
|opul anioonseid mineraalsoolasid.

* Nendega kutsutakse esile metaboolne atsidoos,
mille tulemusena suurendab kaltsiumi eritumine
organismist.

» Aktiveerub parathormoon ja kaltsiumi
iImendumine soolkanalist ning kattesaadavus
luudest.



Ratsiooni K ja Ca sisalduse moju Ca
homeostaasile (Goff, Horst, 1997)

Ratsiooni K sisaldus

1,1% 12,1% [3,1%

0,5% Ca
Poegimishalvatusi 0/10 2/11 8/10
Hupokaltseemia 9/10 11/11 [10/10

Vere Ca sisaldus, mg/dl 6,57 6,07 |5,22

1,5% Ca

Poegimishalvatusi 2/10 6/9 3/13

Hupokaltseemia 9/10 9/9 4/3

Vere Ca sisaldus, mg/dl 6,90 5,27 6,39




Rohusootade K ja Ca sisaldusi

Ca K
Lutsernisilo 1,75 2.4
Punane ristik 1,45 2,3
Timutisilo 0,60 2,2
Poldheinasilo 1,00 2,2
(50:50)
Odrapohk 0,26 1,0




Hupokaltseemia valtimise

strateegiad

KAB < 250 mEq/kg KAB > 250 mEq/kg

! N

? PTH retseptorite 1 kaltsitroopsed T Passiivne

tundlikkus hormoonid Imendumine
Anioonsed Madal ratsiooni Ca Geel
soolad Ca sisaldus < 20 g/d

Vit. D analoogid



Hupokaltseemia ja poegimishalvatuse
mOju Immuunsusele

* Hupokaltseemia tagajarjel:

- suureneb kortisooli sekretsiooni, mis on
poOhjuseks paramiste peetuse esinemisjuhtude
sagenemisele (Goff, 1999).

- vaheneb lihaste toonus, mille tagajarjel:
- Iotvub nisa sulgurlihas,
- Iotvuvad emakalihased.

Immuunsusteemi norgenemine !!!



Strateegiad, mis tugevdavad
iImmuunsusteemi

* Immuunsuse vahenemise pohjuseid
uleminekuperioodil vaga hasti ei tunta.

» Seniste teadmiste pohjal peaksime
tegema jargmist:
- valdi hupokaltseemiat,

- valdi maksa rasvumist ja kehakaalu kiiret
langust,

- salilita hea soogiisu.



Lisandid, mis vihendavad atsidoosi
esinemissagedust

* Vatsapuhvrid
- naatriumbikarbonaat (soogisooda),
- kaaliumbikarbonaat,
- magneesiumoksiid,
- parmi eluskultuuri erinevad tuved.



Lisandid, mis vihendavad laminiidi
esinemissagedust

NB! KOrvalda esmalt atsidoosioht.

Keratiniseerumise protsessis vajalikud
mineraalelemendid:

Kaltsium
Tsink
Vask



Lisandid, mis viihendavad laminiidi
esinemissagedust (kaltsium)

* Vajatakse uhe olulise ensuumi —

epitermaalse transglutaminaasi
aktiveerimiseks.

 On oluline keratinotsuutide formeerimisel.

* On toestatud, et poegimisjargselt, kui vere
Ca sisaldus on madal, on ndérga séra
pohjuseks just kaltsiumi vahesus
ratsioonis.



Lisandid, mis viihendavad laminiidi
esinemissagedust ( Tsink )

Keratiniseerumisprotsessi votmeelement.
Koige levinum intratsellulaarne mineral.
Osaleb enam kui 200-s ensuumsusteemis.

Votmeelement keratiini struktuursetes
valkudes.



Lisandid, mis vihendavad laminiidi
esinemissagedust

Hasti on toestatud biotiini roll haiguse
vahenemisel.

Peetakse koige olulisemaks vitamiiniks
keratiniseerumisprotsessis.

On energia ja proteiini ainevahetust
reguleerivate ensuumide aktivaator.

Kui ratsioonis palju teravilja (Ule 50%) ei
sunteesita piisavalt biotiini.

Biotiin oluline laktaadi konversioonil purovaadiks



Propinonhape

* Propioonhape — muudab segasooda
stabiilseks, takistab hallitus- ja parmseente
arengut.

* NB! Ei vahenda tekkinud toksiinide moju.
» Lisatakse 1...2 kilogrammi tonnile



Maisi margtootlemise
korvalproduktid

* Maisiidukook (Oli eraldatud) — 22-25% TP,
2-3% rasva, 9,5-10% TK.

» Maisigluteensoot — 20-25% TP, 2,5-3,3%
rasva, 8-9% TK.

» Maisigluteen — 69-70%TP, millest 70%
mooduyv proteiin. Sisaldab vahe lusiini,
truptofaani ja S-aminohappeid




Maisi margjahvatamise tehnoloogia

Teravilja
puhastamine

Leotusvedelik Leotusvedealiku
aurutamine

b 4

Idude Idud Idude Maisi-
eemaldamine * ekstrahheerimine [ &li

I

Koorimine,
peenestamine

Kestad

Tsentrifuugimine, | Gluteen
separeaerimine

. "I'éirkliﬂe . - NN v
valjapesemine onden
eeritud

ermen-
teeritud
a@.a.

Taed a u;g'%iﬁ-

Etanool
(tarklis,
magustajad)




Maisi margtootlemise korvalproduktide

koostis ja toitevaartus

Naitaja |Mais |Gluteen-|Gluteen |Maisiidu- | Rapsi- Sojasrott
sOot srott kook
Proteiin | 9,5 25 70 25 34 50
Toorrasv | 4,5 4,5 3) 2,5 12,6 1,7
Toorkiud |2,9 9 2 10,5 12,3 7,9
NDF 10,8 38,3 8,4 31,7 33,3 17
ADF 2,8 11,4 10,5 8,2 23,2 9,4
ME, MJ 14,2 12,7 16,5 13,8 13,4 14,1
Seeduv |64 203 644 168 287 450
prot.g/kg
MP, g/kg | 121  |113 79 145 131 196
VPB, -100 |69 135 -2 139 200
g/kg
LPO,% |50 80 30 50 70 65




Mis on maisipraak ? (DDGS)

(dried distillers grains with solubles)

* Oli just esmakordselt meie laboris
analuusil.

* On etanooli toostuse korvalprodukt.

 Destillatsiooni jaak emalt tsentrifuugitakse,
seejarel kuivatatakse. Tsentrifuuditud
veelikus olevad lahustunud ained samuti
kuivatatakse ja lisatakse destillatsiooni-
jaagile.



(dried distillers grains with solubles)

Mis on maisipraak ? (DDGS)

Maisi- |Mais Nisu- |Nisu Rapsi-

praak praak kook
TP 28-31 19,5 33-38 |14.6 43,2
TR 7,5-11 14,5 55-8,3 2,6 10.0
TK 10,1 2,9 7,0 2,5 12.0
ME 12,5 14 2 10,6 13,8 13,4
MP 160 121 139 106 145




Kokkuvitteks

« Soodalisandid pole imeronhi.

* Vaikese sustla torke vOi kae vibutamisega
asju sootmises korda seada ei saa.

» POhisoodad olgu kvaliteetsed ja ratsioon
tasakaalus. Vaid siis tasub soodalisand
end majanduslikult.



