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Piimarasv

« Peamise osa (~98%) piimarasvast moodustavad triatstulglitseroolid — glitserooli ja

rasvhapete triestrid
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Rasvhapped

Rasvhapped liigatamise alused:
* SUsiniku ahela pikkus
» Kaksiksidemete arv
 Vesinikuaatomite asetus kaksiksideme tasapinna suhtes
« Pdritolu

Susiniku ahela pikkus

« LUhikese susiniku ahelaga rasvhapped — C4:0..C10:0 (SCFA)

« Keskmise susiniku ahelaga rasvhapped — C12:0, C14:0, C16:0 (MCFA)
« Pika susiniku ahelaga rasvhapped — > C18:0 (LCFA)
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Liigitus vastavalt susiniku ahela pikkusele: FOSS Application Note 0064

I—O—I
o z
G
I—CL—I
I—C:7—1

%

o)

&

Cl18:3 a-linoleenhapet



Rasvhapped

Liigitus kaksiksidemete arvu alusel

« Kullastunud (SFA) — susiniku aatomite vahel kaksiksidemed puuduvad
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« Kullastumata (UFA) — Uks voi mitu kaksiksidet

» Monokullastumata (MUFA) — Uks kaksikside
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Rasvhap

VeS|n|kuqqtom|Pasetus kaksiksideme tasapinna suhtes

Cis-isomeeris asetsevad vesinikuaatomid kaksiksideme tasapinna suhtes samal poolel.

Trans-isomeeris asetsevad vesinikuaatomid kaksiksideme tasapinna suhtes vastaspooltel.
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Rasvha pP
Piima rasvhapete liigitus pdritolu jargi

» Sdodalipiidide biohtdrogenisatsioonil tekkivad RH
e S6odast otse tleminevad RH

Soodalipiidid

Mikroobse paritoluga RH

L/ A

Valmis RH /
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Rasvhapete metabolism vatsas

. Soddalipiidide peaaegu tdielik hudroltits (mikroobsed lipaasid) glitserooliks ja vabadeks
rasvhapeteks.

« Mikroobidele toksiliste MUFAde ja PUFAde kiire biohtdrogenisatsioon.

Linoolhape Linoleenhape
G CaLE 1o el BiohUdrogenisatsiooni raja muutust
’ \ pohjustavad: vatsas seeduva tarklise
A 4 lv 1 Y ja/vei UFAde rikas ratsioon, pH
CLA CLnA CLnA
(rans10,¢is12-18:2 cis9,trans11-CLA cis9,trans11,¢is15-18:3 trans10,cis12,¢is15-18:3

:

trans10,cis15-18:2

» N trans15-18:1 cis15-18:1 trans10-18:1 Muutunud radade vaheproduktid
N / . voivad pdhjustada de novo sunteesi
e - pidurdumist
-
4 -

Steariinhape

180 C18:2 trans-10, cis 12 (CLA) — p&hjenda 1/3 muudatustest
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Kokkuvote

So6éO6daratsiooni muutus

qoinfow

Vatsa pH ja/véi mikroobikooslust ning mikroorganismide ainevahetust
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De novo, eriliigiliste ja valmis rasvhapete osakaalude muutused piimarasvas




AnalUsaatoriga madratavad rasvhapped

Rasvhape/RH rihm

Selgitus

C14:0 Muristiinhape

C16:0 Palmitiinhape

C18:0 Steariinhape

C18:1 K&ik C18:1 isomerid

SCFA Luhikese susinikuahelaga rasvhapped (Short Chain Fatty Acids)
MCFA Keskmise susinikuahela pikkusega rasvhapped (Medium Chain Fatty Acids)
LCFA Pika susinikuahelaga rasvhapped (Long Chain Fatty Acids)

SFA Kullastunud rasvhapped (Saturated Fatty Acids)

MUFA Monokullastumata rasvhapped (Monounsaturated Fatty Acids)
PUFA PolUkullastumata rasvhapped (Polyunsaturated Fatty Acids)

¥ Trans RH Trans rasvhapete summa

De novo RH C4:0, C6:0, C8:0, C10:0, C12:0, C14:0, C14:1

Eriliigilised RH C16:0, C16:1

Valmis RH

C15:0, C17:0, 2 C18
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Piimarasva rasvhappelise profiili kahe
maadaramismeetodi (gaaskromatograafia ja infrapunaspektroskoopia)

vordlus

Lineaarne korrelatsioonikordaja

Rasvhappea g/100 g piimas g/100 g rasvhapetes
De novo RH 0,960 0,847
Eriliigilised RH 0,922 0,704
Valmis RH 0,922 0,866
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Korrelatsioonikordajad:
g/100 g piimas r=0,528..0,960
g/100 g RH r=0,505..0,866

1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376798285

e FTIRS s GC

Joonis. Kahe meetodiga (FTIRS ja GC) madratud de novo rasvhapete sisalduste (A - g 100/g piimas, B — g/100 g rasvhapetes)

vordlus



Seosed piima rasvasisaldusega
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Joonis 1. Tankipiimade de novo RH (A), eriliigiliste RH (B) ja
valmis RH sisalduste (g/100 g piimas) seosed piima

rasvasisaldusega (%).
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Joonis 2. Tankipiimade de novo RH (A), eriliigiliste RH (B) ja

valmis RH sisalduste (g/100 g rasvhapetes) seosed piima
rasvasisaldusega (%).
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DENOVO RH (g/100 ml piimas)

Valmis (preformed) RH (g/1 00 mi piimas)

Eriligilised (mixed) RH (g/100 ml piimas)

Milliseid rasvhapete graafikuid praegu ndeb

piiMas
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DENOVO RH (g/100 mi piimas)
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Eriliigilised (mixed) RH (g/100 ml piimas)
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g/100 g rasvhapetes

DENOVO RH (g/1100g rasvhapetes)
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Sisaldus, g/100 g piimas

Farmi tankipiimade keskmised rasvhappelised
profiilid
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Farmi tankipiimade rasvhappeliste profiilide

varieeruvus

g/100 g piimas
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NOWVO RH (g/100g rasvhapetes)
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Valmis{preformed) RH (g/100g rasvhapetes)

Tankipiima (farm nr 4) rasvhappelise profiil

muutus ja eeldatav pohjus
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Tankipiima (farm nr 19) rasvhappelise profiili jirsk muutus ja eeldatav péhjus

27.0
265 ¢ s ‘
26.0

255 \‘
250 h
245
240
225
230
225

220
215

DENOYO RH (gM100g rasrhapetes)

Augusti algusest
esimese niite madala
energia- ja proteiini
sisaldusega silo.
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Tankipiima (farm nr 13) rasvhappelise profii

Piima rasvasisaldus %
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Tankipiima (farm nr 1) rasvhappelise profiili j&
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jarsk muutus ja eeldatav pdhjus

Taielik ratsiooni muutus.

Md&lemad silod vahetusid.

De novo RH 4 3,9 Uhikut
Eriliigilised RH { 3,9
Valmis RH 16,2

Rasv, % 3,28 — 3,85



DENOWO RH (g/100g rasvhapetes)

DENOWO RH (g/100g rasvhapetes)

Sarnaste aastalenma toodangutega farmide

rasvha
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Farm nr |

Toodang aastalehma
kohta — 12160

Rasvasisaldus —3,45%

Farm nr 2

Toodang aastalenma
kohta — 12130

Rasvasisaldus — 3,83%
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Valmis{prefarmed) RH (g/100g rasvha

Sarnaste aastalenma toodangutega farmide

rasvhapete dinaamika vordlus
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De novo RH - Peegeldavad vatsa tervist

Vatsa hea tervis

Mikroobide optimaalne talitlus

lonoforid

Madal sdd6tmise tase jo/vc”)i s66mus, ndlg
Vatsas energia ja/véi proteiini puudus

Kérge hallitusseente sisaldus s66das,
mukotoksiinid

Liiga palju rasva, sh kdllastumata
rasvhappeid ratsioonis

— ||| ||| >

Vatsa atsidoos

Vatsas efektiivse kiu puudus ja/voi kergesti
seeduvate susivesikute liig

S66da sorteerimine

Eriliigilised RH

&

Palmirasval baseeruv lisasdoot

De novo sunteesi suurenemine

Halb farmi sé6tmis- ja pidamiskorraldus
Suur paiknemistinedus
Ebapiisav sdédafrondi laius

Palmirasval baseeruva s66da sOOtmise
|bpetamine

Mistahes de novo sunteesi véihendayv faktor

Kohandatud: Lactanet, PROFILab: Fact Sheet and Potential Solutions (https://loctonet.co/en/profilob—fdctsheets—with—benchmcrks/



https://lactanet.ca/en/profilab-factsheets-with-benchmarks/

Valmis FA
Peegeldavad s66must ja keharasvade mobilisatsiooni

Kores6dda muutus (noorem materjal, maisisilo)

T SodoMuUse ja/vei sodtmistaseme suurenemine
Negatiivhe energiabilanss

Rasvarikaste s6otade osakaalu suurendamine

S6OMuUse vihenemine, koresddda osakaal ratsioonis suurem

i« Koresddda muutus (vanem materjal, vhem rasva)

Soodas vahe energiat (voi rasva)




Kokkuvote

Farmi piimatanki piimaproovidest ( melerelproowd) mdadratavate rasvhapete gruppide sisalduse

dunaamikat kmeldavad graafikud iseloomustavad farmi potentsiadli piima rasvasisalduse | ja
pumatoodongu manageerlmlsel

Kuidas edasi?
» Otsustada milliseid rasvhapete sisalduse Uhikuid kasutada

» Selgitada, kas praegu kuvatavate graafikute asemel annaksid parema tulemuse graafikud,
mille aluseks on konkreetse farmi ja vaatlusgrupi keskmise tulemuse vahe

- Selgitada vajadus etalonvadrtuste/indikaatorvadrtuste seadmiseks
« Otsustada millistele gruppidele on etalonvadrtuste seadmine kdige otstarbekam

* Leida vastavad etalonvdadrtused

&



Piima rasvhapete seos
karja tervisega
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Kasutatud andmebaasid

* 41 farmi

« 238959 kontroll [Upsi tulemust

« 434971 registreeritud haigusjuhtumit

+ 4093 ainevahtushaigust ja 12612 udara haigust

&
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Laktatsioonijargu moju piima
rasvhappelisele profiilile

Laktatsiooni alguses kaasneb kehavarude 29 -
mobilisatsiooniga vereplasma vabade
(esterifitseerimata) rasvhapete (NEFA) sisalduse
suurenemine ning ketokehade (otsetoot, B-
hudroksubutoraat kontsentratsiooni suurenemine —»
piimarasvas on suurem verest voetavate valmis RH
osakaal ja vaiksem de novo sunteesitus rasvhapete
osscglgool
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Piima rasvasisalduse (%) ja de novo RH

sisalc;use (g/100 g RH) Seos laktatsiooni alguses (s
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Rasvhapped biomarkerina

e , Piirvadrtus
Nditaja Meetod | Parimad _ Autor
g/100 g piimas | g/100 g RH
NEB FTIR C18:0 0,47 9 Churakov et al,, 2021
NEB. 600 Leg)t GC Cl14.0 < 6,8 Doérea et al, 2017
NEB.1 0 mmol/L GC C14:0 <71 Henno et al, 2021
BHB.1 5 mmoi/L GC Cl14:0 < 6,60 Henno et al, 2021

Rasvhapped, mille sisaldus laktatsiooni alguses on osutunud parimateks biomarkeriteks
prognoosimaks vere NEFAde, BHB sisaldusi ning SARA riski.

Cl18:1 cis-9

C18:1 cis-9/C15:0

C18:1 trans-10
C18:1 trans-11

LUhikese susiniku ahelaga rasvhapped
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Ainevahetushaiguste esinemine ja karjast
valajminek
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Laktatsiooni teise nddala RH sisalduste (piimas
[rasvhapetes) Seosed ainevahetushaiguste

esinem |sega

Rasvhapped Esitatud Olulisus Dev explained AIC
Cl14:0 RH rasvhapetes o 13,90 1164
RH piimas NS 12,30 1183

C18:0 RH rasvhapetes o 14,30 171
RH piimas ok 14,70 1165

MCFA RH rasvhapetes oA 13,80 1164
RH piimas NS 12,50 1184

SCFA RH rasvhapetes o 14,00 1163
RH piimas NS 12,90 1183

Cl14:0+Cl16:0+CI18:1 RH rasvhapetes S 14,60 1161
RH piimas oA 15,40 1162

MUFA RH rasvhapetes otk 14,30 1160
RH piimas R 13,70 1168

)
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Piimarasva muristiinhappe (C14:0) sisalduse ja luhikese
sUsiniku ahelaga rasvhapete (SCFA) summaarse sisalduse
seos dinevahetushaiguste esinemisega
C14:0, g/100 g rasvhapetes SCFA, g/100 g rasvhapetes
T . SCFA, P = 0.0463
™ - C14:0, P = 0.028] o - Laktatsioon, P = 0.0217
= Laktatsioon, P = 0.0358 = Omanik, P < 0.001
= N Omanik, P < 0.001 ; o~
S o U"U"J o R R - e eSO ——————— -
o T 75
€ L LRI — 1] Ll
2 - 6 8 10 12 14 16

C140_fat SCFA_fat
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C140_fat,2.57
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Piimarasva muristiinhappe (C14:0) sisalduse ja luhikese
sUsiniku ahelaga rasvhapete (SCFA) summaarse sisalduse
seos haiguste esinemisega

C14:0, g/100 g rasvhapetes SCFA, g/100 g rasvhapetes
N C14.0, P <0.001 _ SCFA, P <0.001

Laktatsioon, P = 0.0341 = N Laktatsioon, P = 0.0226
- Omanik, P < 0.001 o~ Nonik,mo.om
e Ittt e EI O =T g - -ecsssssccseect wq_:::_—_— ----------------------
i T % i
¥ - 8,4 o 8,4
_LIW_H_“H_ @ __ru_mqu-mnmmll 'I 1| I
B 6 8 10 12 14 16 2 1 6 8 10 12 14 16
C140_fat SCFA _fat

Teisel laktatsiooni nddalal C14:0 kontsentratsioon alla 8,4 ja SCFA alla 8,4 suurendavad téendosust
haigestuda laktatsiooni jooksul.
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Ainevahetushaiguste esinemissageduse seos muristiinhappe (C14:0) ja keskmise

susiniku ahela pikkusega rasvhapete (MCFA) sisaldusega piimarasvads
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Optimaalseimad rasvhapete vadrtused laktatsiooni teisel
nadalal madalaima ainevahtushaiguste esinemissageduse
saavutamiseks. 1-3 laktatsioon

RH voi grupp Keskmine, g/100 gRH  Olulisus, RH  Olulisus, LNR  Olulisus, Farm

Cl14:0 9,71 0,002 0,024 <0,001
SCFA 9,25 <0,001 0,011 <0,001
MCFA 46,3 0,005 0,032 <0,001
MUFA 26,3 0,002 0,022 <0,001

De novo 22,3 <0,001 0,020 <0,001

&



Kokkuvote

- Joudluskontrolli piimaproovidest laktatsiooni alguses mdadratavad rasvhapped on grupi
tasemel ootensmalsed biomarkerid Droqnoosmaks lehmade toimetulekut.

« Kuidas edasi?

« Tépsustada prognoositavad nditajad ning korrata analtdsi suurema andmelbaasiga lisades
analldsi ka erinevad rasvhapete voi rasvhapete gruppide suhted

« Kuna farmi méju leitud rasvhapete/rasvhapete gruppide piirvédrtustele on oluline, selgitada
kas Uhtsete piirvadrtuste kastutamine on digustatud.

» Kas valgusfooris kasutada konkreetseid piirvadrtusi voi erinevusi keskmisest ja farmi pohiselt

+ Kas ja millised on seosed piima BHB nditajatega, kas kombinatsiooni rasvhapped ja BHB
prognoosid paranevad?

&
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